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Vorrichtung zum Vortreiben von Bohrungen im Erdreich 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Vortreiben von Bohrungen im 
Erdreich, wie sie aus der DE 43 32 1 13 A1 bekannt ist. 

Fur Horizontalbohrungen insbesondere von etwa 150 mm bis 1300 mm Boh- 
5 rungsdurchmesser, aber auch fur Vertikalbohrungen im Erdreich werden 
Bohrvorrichtungen verwendet, bei denen innerhalb eines Maschinen- 
Gehauses eine drehangetriebene Welle drehbar gelagert ist, auf deren der 
Ortsbrust bzw. der Bohrungssohle zugewandten Ende ein Bohrkopf ange- 
ordnet ist. 

0 

Je nach Beschaffenheit des Erdreichs, in das die Bohrung eingebracht wer- 
den soil, ist der Bohrkopf unterschiedlich ausgebildet. Schwierigkeiten treten 

■ 

■ 

daher haufig dann auf, wenn sich uber die Bohriange die Beschaffenheit des 



abzubauenden Bodens andert So verkleben Felsbohrkopfe, die in der Regel 
mit. Rollen, MeiBeln oder Disken besetzt sind, in weichen, beispielsweise 
lehmigen Boden; Bohrkopfe dagegen, die in lehmigen oder rolligen Boden 
gute Bohrleistungen zeigen, versagen aufgrund hohen Verschleisses, kurz 
nachdem sie auf Fels oder grolie Steine trafen. 

Bei der aus der DE 43 32 113 A1 bekannten Vorrichtung soil dieses Problem 
dadurch gelost sein, dass der Bohrkopf in eine Taumelbewegung versetzt 
wird, so dass er schnelle StoRe mit hoher Frequenz und demzufolge mit ho- 
her kinetischer Energie gegen die Ortsbrust bzw. Bohrungssohle ausubt, 
gleichzeitig jedoch mit hohem Drehmoment und langsamer Drehzahl das 
geloste Bohrgut abraumt, bzw. wen n das Erdreich an der Ortsbrust zu weich 
zum Abplatzen ist, Erdreich mit grofiem Drehmoment abschalt 

Zur Erzeugung der Taumelbewegung ist dar der Ortsbrust zugewandte Wel- 
lenzapfen der angetriebenen Hauptwelle der Vorrichtung, auf dem der Bohr- 
kopf drehbar gelagert ist, in einem spitzen Winkel gegen die Achse der 
Hauptwelle angestellt. Wird nun die Hauptwelle drehangetrieben, so taumelt 
der Bohrkopf mit einer Frequenz, die der Drehfrequenz der Hauptwelle ent- 

■ 

spricht, wobei die Amplitude der Taumelbewegung vom Abstand des Tau- 
melmittelpunkts und der GroRe des Jaumelwinkels abhangig ist. 

Zum Erzeugen der langsamen Eigendrehzahl des Bohrkopfes ist dieser mit 
einem AulSenkegelrad versehen, das bei der Taumelbewegung in einem 
ortsfesten Innenkegelrad ablauft. Hierdurch wird der Bohrkopf in eine zur 
Hauptwelle gegensinnige Drehzahl versetzt, und zwar mit einer Unterset- 
zung, die von der Gestaltung des Aulienkegelrades relativ zu derjenigen des 
Innenkegelrades abhangt. Untersetzungen von 30:1 bis 60:1 sollen erzielbar 
sein. 

Zum Ausbringen gelosten Bohrguts aus dem Bohrkopfraum erstreckt sich in 
Langsrichtung der Vorrichtung eine Forderleitung, die mit einem offenen Auf- 
nahmeende in den Bohrkopfraum miindet. Der Abtransport, d.h. die F6rde- 



rung des Bohrguts durch die Forderleitung erfolgt pneumatisch durch in den 
Bohrkopfraum eingeblasene Forderluft. 

Zwar hat sich gezeigt, dass die aus der DE 43 32 113 A1 bekannte Vorrich- 
tung zum Losen stark unterschiedlichen Erdreichs geeignet ist, nachteilig ist 
jedoch, dass insbesondere grofie Bohrgutstucke nicht zuverlassig abtrans- 
portiert werden und die Forderleitung zum Verstopfen neigt 

Der Erfindung iiegt daher die Aufgabe zugrunde, eine aus der DE 43 32 1 13 
A1 bekannte Vorrichtung derart weiterzubiiden, dass das Bohrgut zuverlassi- 
ger aus dem Bohrkopfraum abtransportiert wird. 

Diese Aufgabe wird durch die in Anspruch 1 wiedergegebene Vorrichtung 
gelost 

Dadurch, dass der Bohrkopf und das Aufnahmeende der Forderleitung derart 
ausgestaltet sind, dass. durch die Taumelbewegung des Bohrkopfes solches 
Bohrgut, dass sich vor dem Aufnahmeende befindet, mechanisch in die For- 
derleitung transportiert wird, erfolgt der Abtransport des Bohrgutes erheblich 
effektiver als beim Stand der Technik. 

Wenn - wie bevorzugt - der Bohrkopf auf seiner der Ortsbrust abgewandten 
Seite mindestens einen Vorsprung aufweist, der durch die Taumelbewegung 
zumindest nahezu in das. Aufnahmeende der Forderleitung eindringt, wird 
das Bohrgut besonders effektiv in die Forderleitung eingebracht und durch 
den wiederkehrenden, mechanischen Druck in der Fordereinheit weiter 
transportiert. 

Um zu vermeiden, dass es trotz der effektiveren Forderung zum Stocken 
oder gar Erliegen des Forderprozesses kommen kann, sind vorzugsweise in 
dem sich in das Aufnahmeende der Forderleitung anschlielienden Bereich 
Mittel zur Verkleinerung zumindest grolier Bohrgutstucke vorgesehen. 



Diese Mittel kSnnen aus aktiv arbeitenden, d.h. selbst angetriebenen Stein- 
brechem bestehen. Gberraschend wirksam sowie einfach herstellbar und 
daher bevorzugt ist jedoch eine Ausfuhrungsform, bei der die Mittel zur Zer- 
kleinerung recht schwer in dem Querschnitt der Forderleitung erstreckende 

m. * 

Brechrippen umfassen. 

< 

Die Wirksamkeit der FSrderleitung, d.h. die mit dieser erzielte Abtragsrate 
wird abermals erhSht, wenn das Aufnahmeende im Querschnitt teilringformig 
ausgebildet ist. Es ist dann namlich moglich, das Aufnahmeende in der Boh- 
rung entlang des Innenumfangs der Bohrung und symmetrisch zu deren tief- 
ster Stelle anzuordnen, so dass zur "Beschickung" des Aufnahmeendes kei- 
ne HShendifferenzen Qberwunden werden mussen. 

Die Abtragsrate kann abermals erhoht werden, wenn die Vorrichtung zusatz- 
lich Mittel zum Einblasen von Forderluft in den Bohrkopfraum umfasst, wie 
dies fur den pneumatischen Abtransport aus dem Stand der Technik bekannt 
ist. 

in der Zeichnung ist - schematised - ein Ausfuhrungsbeispiel der erfindungs- 
gemalien Vorrichtung dargestellt. Es zeigen: 

Fig. 1 einen Langsschnitt durch das Ausfuhrungsbeispiel, 

Fig. 2 eine Ansicht gemaB Schnittlinie A-A in Fig. 1 sowie 

* 

* 

Fig. 3 eine Ansicht gemafc Schnittlinie B-B.in Fig. 1. 

Die als Ganzes mit 100 bezeichnete Vorrichtung umfafct einen Bohrkopf 1, 
der eine Schurfscheibe 2 und ein Lagerteil 3 aufweist. Die Schurfscheibe 2 
und das Lagerteil 3 sind mit einer Mehrzahl von Zylinderschrauben 4, von 
denen in der Zeichnung nur zwei dargestellt sind, aneinander befestigt. 



Die Schurfscheibe 2 ist mit einer Zentralschneide 5 versehen, deren Spitze 6 
auf der Rotationsachse A des Bohrkopfes liegt. Die Schurfscheibe 2 weist in 
dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel drei sich radial nach aufcen erstrek- 
kende Arme 7, 7\ 7" auf. 

5 

Der Bohrkopf 1 ist uber das Lagerteil 3 mittels in der Zeichnung nicht darge- 
stellter Lager auf einem Wellenzapfen einer Hauptwelle drehbar gelagert. 
Der eine im wesentlichen zylindrische AuRenumfangsflache aufweisende 
Wellenzapfen ist derart an die Hauptwelle angeformt, dass seine Achse B mit 
1 0 der Rotationsachse A einen spitzen Winkel w einschliefct. 

Die Hauptwelle ist ihrerseits in einem Maschinengehause 8 um die Rotati- 
onsachse A drehbar gelagert und wird von einem Hydraulikmotor drehange- 
trieben. 

15 

Dem Abtransport gelosten Bohrguts dient ein Forderkanal 10, dessen hinte- 
rer Bereich 11 kreisrunden Innenquerschnitts zum Bohrkopfraum O hin ab- 
geflacht ist um schliefclich in einem Aufnahmeende 12 eines teilringformigen 
Querschnitts in den Bohrkopfraum O zu munden (s. insbesondere Fig. 2 und 
20 3). 

> 

Im Bereich des Aufnahmeendes 12 sind Brechrippen 13 vorgesehen, die sich 
etwa radial erstrecken, wie dies Fig. 2 entnehmbar ist. Die Brechrippen 13 
sind jeweils paarweise angeordnet, derart, dass auf einen geringen Abstand 
25 zweier benachbarter Brechrippen 13 ein grofcerer Abstand folgt. Die Teilung 
der Rippen 13 ist derart ausgewahlt, dass das abzufuhrende Bohrgut so zer- 
kleinert wird, dass es durch den Forderkanal 10 ohne Probleme abtranspor- 
tiert werden kann. 

30 Zwecks mechanischer Zufuhr von Bohrgut in das Aufnahmeende 12 des 
F6rderkanals 10 sind an den Enden der Arme 7, 7', 7" der Schurfscheibe 2 
Fortsatze 9, 9', 9" vorgesehen, deren ruckwartig gerichteten Flachen 14, 14', 
14" als Forderflachen fur das Bohrgut ausgebildet sind. Die Flachen 14, 14', 



14" dienen ebenfalls als Schlagflachen zum Brechen des Bohrguts. Die 
Taumelfrequenz der Schurfscheibe ist derart mit der Drehgeschwindigkeit 
derselben synchronisiert, dass ein mechanisches Einschieben von Bohrgut in 
das Aufnahmeende 12 der Forderieitung 10 beim Passieren eines der Arme 
5 7, 7', 7" bewirkt wird. 

Um den FSrdervorgang zu unterstutzen, umfaflt die erfindungsgemaBe Vor- 
richtung einen Einlass zum Einblasen von Forderluft in den Bohrkopfraum O, 
der in der Zeichnung nicht erkennbar ist. Durch Einblasen von Luft in den 
0 Bohrkopfraum wird in der Forderieitung 10 eine Luftstromung erzeugt, die mit 
den Pfeilen P symbolisiert ist. 
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BEZUGSZEICHENLISTE 

• 



1 Bohrkopf 100 Vorrichtung 

2 Schiirfscheibe A Rotationsachse 

3 Lagergehause B Achse Wellenzapfen 

4 Zylinderschraube ■ W Winkel 

5 Zentralschneide 

6 Spitze 

7, 7\ 7" Arme 

8 Maschinengehause 

9, 9', 9" Fortsatze 

10 Forderleitung 

11 hinterer Bereich 

12 Aufnahmeende 

13 Brechrippe 



14, 14', 14" ruckwartige Fiachen 
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PATENTANSPROCHE 



■ 

1 . Vorrichtung zum Vortreiben von Bohrungen im Erdreich, 

mit einem drehangetriebenen, in einem Bohrkopfraum (O) arbeitenden 
Bohrkopf (1), der zusatzlich zur Drehbewegung eine Taumelbewegung 
durchfOhrt, 

5 und mit einer mit ihrem Aufnahmeende (12) in den Bohrkopfraum (O) 

mundenden Forderleitung (10) zum Abtransport von gelostem Bohrgut aus 

dem Bohrkopfraum (O), 

dadurch gekennzeichnet, 

dass der Bohrkopf (1) und das Aufnahmeende (12) der Forderleitung 
10 (10) derart ausgestaltet sind, dass durch die Taumelbewegung des Bohr- 
kopfes (1) vor dem Aufnahmeende (12) befindlichen Bohrgut mechanisch in 
die Forderleitung (1 0) transportiert wird . 

* 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der 
15 Bohrkopf (1) auf seiner der Ortsbrust abgewandten Seite mindestens einen 

Fortsatz (9, 9', 9") aufweist, der durch die Taumelbewegung zumindest na- 
hezu in das Aufnahmeende (12) der FSrderieitung (10) eindringt. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass 
20 in dem sich an das Aufnahmeende (12) der FSrderieitung (10) anschliefcen- 

den Bereich Mittel zur Verkleinerung zumindest grofter BohrgutstQcke vorge- 
sehen sind. 



10 



4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Mittel zur Zerkleinerung sich quer in dem Querschnitt der FSrderieitung (10) 
erstreckende Brechrippen (13) umfassen. 

5. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Aufnahmeende (12) im Querschnitt teilringformig ausge- 
bildet ist. 

6. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass Mitte! zum Einblasen von Forderluft in den Bohrkopfraum (O) 
vorgesehen sind. 
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ZUSAM WIENFASSU NG 

Die Vorrichtung zum Vortreiben von Bohrungen im Erdreich umfasst einen 
Bohrkopf, der zusatzlich zur Drehbewegung eine Taumelbewegung durch- 
fiihrt. Pieser und das Aufnahmeende einer Forderleitung sind derart ausge- 
bildet, dass durch die Taumelbewegung des Bohrkopfes vor dem Aufnah- 
5 meende befindliches Bohrgut mechanisch zerkleinert und in die Forderieitung 
transportiert wird (Fig. 1). 
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